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Resumen:

El presente trabajo diszcute las peosibilidades de camr e cor
los objetives prinzipalers de la Ingerieria de Joi* are wbllisoand:
el lengusje Prolog. La idea central es que un Luuu Jemguujm are
programacidn para yoder ser utilizado en toda su potern iz necasi-
ta  de un CUU‘”nbu de herramientas gué simplifiguen la tarea del

digefiador

8¢  describe en  primer Lérmino el conceptc  Tamnhloonte de
Programacidn', vy wosteriorméente se lo analliza (con parimelros de
la Ingeéenieria de Software) en funcidn del lenguaje de  prosrams-
cidn Prolog:

] E*tewftrubajo e ha reabiuadc en 1 marco del proyecto Ao
biente de  Programacidn Int@renu¢q C{APYLY, financiado por L
Programa Nacional de Informatica y Electrénica de la Sy ",

Argentina (nro. 537-001).
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I. Qué significa "ambiente de programacion'

A nmedida  gque crece la complejidad de los rroblemas qus oo
trata de resolver ulilizando la computadora aparecan nuevas fusn-
Les de dificultades para el descrrolleo v la puesta & puntos de losg
stemas  de procesamiento de datos. Usualmente so Vi
os problemas como "programming in the large” para
e la algoritmica tradic 1onal, gue s¢ denomina : 5
the small” (GOE 47).  Para alacar tales problemas se pagum Ll
Lo mejor eru la utilizacidn de principios de ingenieria poayva el
dasarrollo de sistema pmmpl@ os. De esta forma surgid Lo Trgenic-
ria  del & = o Lemas

i

l
itware.,  La misma trate principalmente los
vincalados ocon la dJaminuc1&n de la complejidad Jde los  problemas
utilizndo técnicas de descompozicidén y empleando metodologlas quo
faciliten la elaboracisn de lag distintas parbtes, vy su porsterior
integracidn. ‘ '

Fesulta casi imposible pensar en atacar problemas

clerta magnitud sin hacer uso de cilsrtos principios

tales. Desde awdiados de la década del 70 surgen los

1ra desarvollo de software” como ung herramlents iacios

TR englobar los distintos conceptos que conducer =2 s elabora-
] v opuesta a punto de sistemas (BAR 86). A contlinuacibn  se
trata de caracteriszear el concepto de "ambientes” de formz tal e

de
:
Q@
pad
o
]
o
1

r o oparamebros  concretos  en funcidn de los cuales se  puaed.
medivy la calidad de los mismos. '

I.1. Definicidn tentativa de ambientes

Sualmesy ze  entlende por "ambientes de programacidn oan
condunto  integrade de herramientas gque posibilitan al pro-
gramador cumpliy con tedas las stapas del cicle de dFuarro~
1 ; : 2tilizando un sistema de nolact ﬁx hww adn

‘cambiar de contexto E?Tun la funclidn  que

o de  software
~hoc 3y que,
sspeelfica

Y A Leter

las etapas de desarroll
! romientas de”avrollafa“ &
respondlan a una vision demas
fsto obligeba al di*:ﬁﬂdor d @“;'
g ; smente Los objetivos (v lenguajes  oop
sognte w_zwolL& cada una de Lales Therramientac.
. ta forma se obllﬁdbd al usuarlio a tener gue realizar
cuna serie Jde pasos, con frecusneia obvios, vy atn redundan-
+ea. los que distralan su atencién del obhjetivo final de su
Crabajo. ‘




I R D@f;nicién general de ”ambientgs de programacidbn'

[
0

51 ien ey dlfi il dar unq derini&ibn rigurosa que pereita
'ident11¢0dr,‘ con total certhd, aue ‘es un awbienbo o i
5ygm§mggn, existe concenso én el wiguionte sentido, wn oo

tema computarizado puede 'onaldexar un ambiente de progra-
macidn si reun@ ¢a¢ quactcristl'au Al"UiﬁHL o

v

I.1.1.1. Est& compuesto por un aonjunto de herramien-
tas.: ‘ oy

Esto algnlflnd7<que .ﬁl sis 1emd m“ﬁd Marias  visionos
4L%tintas i (cada una prOVLbuu por o alguna/ss ferra
minntd/ B o - |

I 1. 1 2. 8e puede tenerjuna V1°Jon 1ntegrada del mismo.
De este modo se permite una, visidn uniflcadsn del siate
W 1uu¢onanduse tar@aﬂ‘qm&qgnteriorment@ eran ooonside
radas  por u@PdﬁddO' For otra parte se  aliminon Las
je“arquids forzadas que dlf1€jl tan la comprernsicn ool
sisbema 'y obsbaculizan su mantenimiento (por BN VIRE

haciendo mds dificil @l.»JmD;O de un clervtoe mbduio).

1.1.1.3.(Se simbllfica 8su Wwso.

Se traid de que el sist@ma reaccione mas  dinteliogsnte-
mente, a ., fin'de disminuir los "recuerimientos ;para seyr
ugsado wimutlvamanfe poriel usvwaric. Eszta carscterist.cs
es iundamental La 1d¢a que predomina es la de evitar
al usuari - la odlficaci&n de una  serie de pasos,
cunhdo losh mi@mos sedn wisibles. Por ejoemplo os
“ciaro“&ue, si ze produgn_ error de  sintaxis en Lo
Pﬁmptldci&n lo siguiente 'gue Hard =] usuario es odita.

la linea dende se dﬂt@ctb el inconveniente

Otro ‘obgmtlvo ¢s simploficar la btarva del aevario,
empleando ﬂunm ‘ccn‘lddd minima de  comandos  -Lon una
%in%axis woémoda- a. rln de hacer mas Lreve ol poricdo

i f) ‘)L’ 4 i = 4o

de. aprend%ZJUQ,\y 5enc1llk la comprensiion d— lag

que real Lad..‘u; ‘ N o

\ .

,1.1,1;4.‘El‘niVel de 1nteracc16n debe ser alto.

Lo necesidad de que el +stmmm "colabore’ con el

rio en.las tareas gque esie roealiza, ‘san el mejor in

cador del tipo de comunicacisn que se equiere.  TFaga

comprender mejor este punts hasta *v;lu*z 1o wran e

’taﬁibn de los sistomas basados en foonos, I

de ‘mouae“ o ode "Joystick”, etc. Do oestn foro

capacidades del hombre y de la ml jnina pucion
gin  gue una forma de comunicacicén demasioi RS

poco flexible ob taculize el process .

I 1.5, El1 sistema debe se completo.
Nr debe ssr necesario salir dol g;nxw“'
alguna tarea que ccadyuds 2l propd.




significa que'el sistema debe prever todas G
Jidades. ‘De esta forma se logra gue ool is wti& PRI
de un unice wmedio se resuelvan todos 1o problomas
ascciados con determinade i,

1.1.2. Bjemplos de COmponeptaa en un "ambiente de programacidn’

17":
.

bara fijar ideas es Lunveniﬁnue r@paum lag DMPOT L LT
basicas para desarrollar softwa are. Debe considersruos guae gl
bien la enumeracidn. dddq parece adscuarse mAas  henoa o un
enfogue. Placlco del desarrollo de software las :
gue las mismas cumplen estan incluldas en los objoiilrcs wpars
la integrzcidn de un sistema comglugo,

~Editor de texto . '

Macroprocesadores o preprocw—adowﬁ‘
Intdrprete compila‘vr

- Distema de manejo de d”ChiVQ“

Editor de tqlacwu‘J

Analizadores dinidmicos d@ fr#waﬁmciaﬁ
Op*Lmﬁzadpreﬁ de programas fuen s

Sistemas para‘depur ulén‘de pxﬂrx M s, sl stomas

-3

0D S Oy Ul L0 D3
e ~J-_/vu\g_\./

1.3, Objetivos de los “amﬁienpaé de programacibh”

iy
o R

ol o . |
e ! g

Por ‘ﬁltlm mencionaremos los objstivos mas generul.s o los
que t*end@ los dlS n dulzs de 651 tipo de sistemas.

I.1.3.1. Facllitam lﬁ tqred del programador
cP0e trata dc p*ogﬁur una herramienpta lo rmio flexibl:
posible. para vubrlr una’ gama de aplicaciones. HNo =4l
se Lrat de hacer mas simple la tarseas (evitando  pasos
innecesarios). sino de brindarle al usuario wuna
ﬂama de opﬁiones de las' quc'emtaban disponibles Tias

qe momento, Q

"f"f: N . i \"

a5 tur damentq¢ deti nit qué se ent

‘*“rx" nitend
goy x upragramador’. 81 bien, en gensral o
u~00ja tal fT ‘ ‘a“tuu@% las etapas de desarrollc b
‘udftWar : lu;w\mlﬁmas.eﬁtﬂn condicionad al e dels e
ciclo dﬂ v*da gie ge ubilice, A continuva idn no Jv

'

llqta de las, tdiea que se consideran de  Frodamonilo
importanciar
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1) edicion (del/de los program y docuamentaclon)
Etapu de entrar la 1nFu¢mac1dn en el sistoms.

ii) demostracién de correccidon, verificacisdr for-
mal de gue el programa responds a sus  especilil
cliones.

Le
e
pa-

iii) .depuragion o pueéta a punto del progcom
estd vincul do a la ade¢qaCLhn del sistema conli-
zado respectoide la realidad (o problema real con
el que Se @nfrenta @l us ugrioc final).

”) dOﬂumentaclén. V¢nculado a tener foarilidades
tanto para hantener slmultauadm@ntu Programas
texto h@liﬂ&tlvo de los mismos, como coun Lo Food-
lidad de dedueir alguna dooumvmthidm de los  pro
gramas mlsmosn

K
Ty

v) Optlmizacibn del 1stﬁma resultante, iriealasn
& la pasibll:dad de aplicar transformaciones  al
cddigo gue permitun mejorar la performance ol
%iatema

v1) mantenlmiento de’ los sigtemaa, “ 51 bien se la
puede ¢ penaar comd 'una sirntesis de las otras. ta-
reas,  'tiene na bboblemavlﬂa propia asociada a la
La0111dad d&””ncorpwrar deLiiuaCJﬁnPC s ade-
uar al 3iﬁt'ma a circunstan ias cambiuntos).

J11) reusabi 1dad dﬁ cfdlgo, esld relacicnado con
la puaibilldad de" adaptar las soluciones o liver-
s05 problemag que se resolvieron con anterioridad
win‘nﬂcesjdad de una recodificaclidn de AT

pondlientes 4‘1.”¢~ng*rn\,x1'tou,,d@ coddigo, Tzl i a
Ouwue verse de dos Angulos, coms la g idad <
wsar facilidades gue brinda sl sistema o zoports

”éolCF o Pode& re~utilizar dele@ut& (y si
i“llC“tOu Cmdl\go ‘.qu‘f« a;ltbx _Ormen rnle e [“ Lo F i.(;é ﬁ,’l
mismo us g rio. a0

T.¢.3, 2 Incrémentar 1a ! ntellgencla del Sistema.

La t&nduncla‘ acbuag; es la pr@grdmdclbn cauxiliada o
& ..bmtpﬁéiﬁnd@ eliminar la tarea
Ppr otra parte =l sisloma
‘:blel 5egﬁn sea nivel de

de  loz sistemas

resultantes.
El  cohistivo .- FLE-
dl¢p0ﬁlu7c permiten ih‘e
compiejidad los Thaciz intratablez oo

IR

empleando los sistemns mas clasicos.

‘Therramientas guc  estan  ahora
ntariresolver prob
putacisoalmnentae

~~

UYL

o
=
S
[
i
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I.1.3.4. Brindar un hexo mas cordlal aom sl usnar

ha,uqramttxiﬁLan galLﬂncm de estos e que
uso  es  agradable v mantisnen ana T o
vtilizande  Lla mencoy czrflﬂ 1 de convenclonas fart

ciales) gue sesa pﬂu1b1

1.2. Objetivos del dlseno de dei@pﬁ%u aue afectan a las caracte-
ristlcas de un lenguage de prog rama cldn.

f

i

S : ‘ \ o . ,

-5;:7 te de un amblente de pr pramaciin
) len guaie. qu@ debm amplear el usvario oo honog
."stp;melloa que d@b\“Lnbiumi opcionss. para cubrir toda: :

necesidades quewsurgaﬁ L De eate modo los lenguaies de o proco
gfamacibn mas mudeznuu Lmrluywu opciones para la ptu:ru
punto, manejo de 1niﬁrzupc1c 18, CORCUETENCla.
speapsular mﬁduln de proveer una comunicacidn

il
a
& -

Euo partluvgar lms‘ugjaﬁivoﬁ perseguidos pueden 1)
los dos punTou slguientes. P ‘

I.2.1. Permitir su uso por no especis

En " PlelLULuL 51 hian é‘lp no- pauade T gg oA @xXbrame (Ve
que  siempre  ©3 nepu?mrlm al i grade de entrenamicnbo)  La
tendencia es qqe el lenguage gue s8 p?ﬂvus oueda  detinlyoes
y‘empleqr5ﬁ) PO Shb”uﬂguﬂuﬁg‘mzﬁa Tentess . Tales | U

‘gddeTun'dﬂﬂ dwflriﬂlbn formal y cubren les
" &blUnHu._ A medida que la
‘Te*ﬁrpﬁamﬂwU' rﬁ%mlver <
&rramleﬂtau mas sofistificadas. L
no fue ﬁﬁﬁésp“lu pﬁQQfC” Tos mismas
; qu&,dl e@tar?@"‘lﬂumuaaa detinido en fﬂtMu iroaa-
1d comprwn51€r la nueva @utfﬂﬁturd o afvcta o lo
aue Va s5e ﬁunOCla,‘ ) LI

Itzyz. Brindar‘ facilidadﬂs para el desarrollo de aplica-
ciones de gran envargadura. - : 3 _
Ebte punto es de fundm ﬂntalaimpgrumndial‘ PO conato o
e’ .+engu Je UlﬂendQO Cu ‘con los reguerimisentoz G la
I geniﬁria de Jﬁftmﬁr@ , ?Q bien conocido como mwmbia La
diﬁeﬁ% al man+@u1m1unt yode Loz
i de ' los  estandares
Leﬁna sacala  (algo-
}rimarlos‘nuﬂvﬁl LG
conceaphe s
evinar G
concaptbo e
,WLﬁmLGuLu v ittty la
5 leaterales ous ocasione
. Por obtra Ldltf e
d(? e e g,

éf. ‘3

,iﬁuiar su
f*wu1+ A

L

i j hw .

févll lO”a &
ei ambio ue
posible pensay en unz

poder reusar componenbes
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‘o cual es imprescindible disponer de formas lo mis gone o
w~~iblg de implementar los cone@ptos arrviba descriptos).

II. FOSIBILIDADES BE PR@LOG PARA DEE’INIR UN  AMBTENTE DE
E‘ROGRAMACION o :

Es fundament&l hacel;un anallsgs ju lag caracteristicas d=7
ISRQUdJe de- «soporte de un ambaente, con el in Jdo o poder
dmu@rmlnax haszta que pnto es posible c0nmx~tax Ios ohjaiid
Vﬁs'pexgegnido . Con este porpé ito ze enumeran a contiing .

~idn los conceplLos que' . deben estar pressntes en un  amblernte
de desarrollo de. software. En particular se an>llza  law
posibilidades de prol@g (DLO 84, LLO g4, KOW &6) | sobreen -
tendiendose que, cuaudo no se loimencione  cxpllcitamen®o
Prolog cumplw con iowfob*etlvas anunc*adma4

i

IT.1. Alto nivel de interaccidn. ,
Es claro que para proveer una 1ntﬂx¢xue hombre/mégoins raso
nable,  es conveniente que el’ siutew” subyacente (o =l
se 1mplemeﬁtars ﬁuestxy‘uLJtema) sea altamente interaiti

En partlculdr &SCO%PermltP que el sistema no seq rgtéﬂl'g 3

¢

se puedsa. ad ﬁpf¢r a’ 01r¢unstanomaw (y‘u@uerow) combhiant.

I1.2. ‘Sintaxis doman de las prlmit;vas del sistema y los
predicados definidos por &l usuario.

Esta car&cteristica, gue fue mencionade antericormente cunndo
s habld de que el 1cngLJJe fuese incremental, 2s fund men-
tal sl se trata de que @1 miumo sea homogénes vy simple.
I1.3. PoSibllidad de amalgémarjdatos“y Programas .

Ezto significa que es posible regenerar el kernel de  lntiur-
prfte, podlflcar programau Vo amgllgr al sisteme Hln‘;;ggmgg;
te. De Psta forma)el smstema podra incorporar agquelia infor-
macmén que consideéere necesaria“y usarla como una exlension
del ambiente predefinid De esta forma, los programa entra-
dos = por el QSUHILO ‘ ‘Veden Ser transformado antes de  seoy
manlpuiados por @l { '

‘e istena siempre e
g.e COnstltuyou el progra-
; émo L¥ar que el Mfﬂwoztdm an-
go del prohzama es ! ei ;ndicado‘ n las especificaciones, =in
que egto‘ sera una Lonaecuenbia directa de Lralaiar  on
Prolo Cobin amb&rgnxd%be tane~be er cu‘nt que ol mret o
ne M_lda la. 1un%1utenc“” de los axiomnss suando ‘




- B3 -

wdifica, - es decir puaaen existir clausulaz redundanbes, v
auld <untrad ctwrlaw):.ﬂ '
’ :

M&

"I 5 Sintn&ia d64programagﬁ“ SRS

iat variod tradeDJ relativos @ la posibilidad de sdnte-
vizar programas a partiyr de ejemplos y de derivar programa:;
a partir de espe 'Lfiwqg‘omeﬁ«wu lbgica.

I1.6. Poseer una sintaxis natural. ‘
La sintaxis de Prolog se asemeja a Ya de La dpion cla o

de  primer orden. For su pafia, la notaai A la 1dg;“w
natemética fue areadd pora poder mcdel i ALY Pladnd
"llzlwnndu amhi &u*deCm} el Jlenguaic naltural . L= mods 4uu

Laign difiore de HaEt s wliimo, Tormal Lomo qn

1 e Hﬂﬂpuﬁ & HEn Tfhibgwﬂ%meuﬂ
posglble  sgrogar 'mﬁdu 08 gue resllzan
chlo de aabccmguntoﬁ,del G um*c LJU

L

Lil, DF%VEN?AJA% DE PRQLQG PURO d%wﬁ%\wl punto dw visba de  la
Ingenlﬁria de Sortware.é‘ N

Ya se destuﬂ% ﬁubar¢ornente que=unml&nguaje de programaci
debe incorporar, cierius conceptos a fin de poler ser emplon -
do con éx;to en @l duaarxwlig ide sistemas do gran cnvergadus
ra (BOB 85). Md atin' cuendo la aplicacidn ez coitzo  les
lecir udndo las fallas nd son tolerables) o el usuvario
Tinal . es quien usa e bremente ‘el sistesma  desavrollads, se
hace imprescindible 1a 1Wc©“p0?dp¢bn al lwwpumjw e mnns -
truccionss  que pe rrlt@ﬂ wQ“TIOl&ﬁ tales situacicon.s (FRA
887 . o e S : :

t et

IiI.1. Lenguaje chato. i ) |
bo existen Jerargulas. En ld‘+@ijﬁlcmaﬂ de wun  progroma. S
wnp: considera los 1emgu jes tfadlulﬁwd‘fJ, ‘em comitn la exis-
Mnc1g de bloqn@u (o unidades de  programa)  que pusadsn
Ly ogue pr@veen un medio pdrh“u terminar ¢l  alcence
las yarlables gyd aham datas o nombrnr de rutinas)

, 'fMén“ou‘dc cons derarsm ﬁ“*"Oﬁd; 1do clM&:uLuJ que
definen dctermlnqx‘” , e
an- L"Oﬂeulmlent J%ai LUq" g lb puﬁww Luﬂ;lﬁ‘?ir comao ro-

determind stico r,‘pﬁﬁ 0. dm Ju‘a
liza) aﬁ‘dm)e Cﬁ%bﬁ”.‘ 5&
clatsula . ” OrMa no - es pow‘h
ejemplo, ! -'k”ﬁdicadompadra“qu@ abdlo sea
(o utxlluab]v) d@sdm ewjpredicadm hermano

'

cid que efect l”m\m e
au~d+ yeferenciar =

'1I1.2. La estrucﬁurd dc datos si bien tienen un gran poder
de representacidn no provee selectéopres built-ir.
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A pesar de que La existencla de tales select e
e  coexistan functores y funciones (ya que o

aoluarian  come taleg) -en la definicion de log Lermines,

caiscivian  ventajaes de ‘expresividad (pues nos  wvilarlamo:s
codlificaciones ngorroﬁau v oann la definicisn de predicades

definidos ad-hoc)
Por otra.  parte t ambien serla afectadd la eficrenciz &a  La
manipulacion de. 145 esbruﬁturas de dq*ub '

\‘.

I11.38. LﬁLna istencia de tipos.

235 bie m,l genericidad de los argum@ntuw de los  oredicodos
provee  una gman il@xibllldad en el uso de log mismos. L
falta de seguridades’ ruspauto del. ulSi“Md e tLg:f hace U
se&  puedan DrOdqul vrrovecimuy dlfiCJLhm de datectar. |V

particular, tales seguridades son obvias sl el unes rio £
puede ser una persona sin experic ncia.
Vigunos chegqueos de tipos pusden realiuarse si e

L (SR AR SRR FIVEC TS KD

tiene la disciplina de qhociarldigtintmv funcet ey o datos

de distinta raturalsza y 8l la'cabeza de cudi ;n\qL addr
Siene previsto con qud tunctobeﬂ hace matchling. Sl owmb v
ne  parcce aconsejable gre tedo el peso de wladloay  bopos

recalga en el programador guien ve compllicada su forws b
codificacidn. ap SRS

Por #ltimo, es factible peﬂsar en . exbensiones del. procsyo
de unificac "Cn,J provisto por P ux(a, gue podrian inclulyr an
~h@qu“f de. Llpou.,v¢ ORI ; '
YTI A. No eXlBtEH facilidades de debugg$ng

Oﬂ31deraﬁc como an glstemd de demostracifn de teoremas U

almplemunue‘ bu ca incons 1Sten“lﬁu,"pd¢ﬁgg ra*wWJtl QU O
incluyai tﬁl' acilldade” Sin  embargo, si  consloier wnos
Frolog 'cobmo'un Lcngudje de Programaonér (es declr T

guaje ﬂrféiymua1 se expresan mddelOS‘ uE se esperan rolio gan

sl  comporitamiento de alghn sistema dado) es clars int

resa saber el porque de su uompmrtamzenfo ey e oLy manaer s
algin predicado sta mdl definido, o si la secoer s e
natchings que reqll ‘no curreup¢ndé con Lo ogae se dezoaba
eupresay e * ' '

i i o

KEIQ5m  No existeﬁwfaoilidades‘paféﬁla modificacidn de los

programas. 4 ‘ | ‘

Por.- agemrlo
b A

5

ves quu se corrige un programa de algtr
carn

MQH”7 estd modificando la delklPlén &d un procedimiento.
'modo Meberid;phder velse qué otras d’tl"ﬂiud@?

bodue la modificacldn intyo-
ﬁd&ilﬁl“loneb que  formnan
¢ D0a1b17lddd dﬁ

Il 6 Mo existen varm(bles gldbaleu

Las variables gue  se-utilizan en la TR I ol
sladsula son de efecto: local a la misws o= 2hhe Sy
puede cong ﬁucvaxsp que cada predicade estd ol Ao U
4.

s cuantificadores universales como variables Libeos ool



IV. CONCLUSIONES

ﬂlﬂrtuu de?dafinir»extéhsionas al lenguaie de Prmgr“ma vien I'rolag
forma tal de poder satisfacer los squerimicnt £

“ﬁ

Ingenieriw de
caractéristicoa
primitivas qu
destinada a

I

L

et

De esta forma si “ﬁcn se Tavorece el principlo de wuculizau

v oefegtos” iy de Mgranularidad', es imposible csar  wva:
vies no iOCd1v a una cladsula. Esto pqrb’bw.d“m!W

molesto cus ndo en . ﬁw%?ldaﬂ un. procedimiente esta formade por
todas las «lauqulho que “definen un;yrcdzcaﬁo. De esta forma
" *se puede teneér una’ 'variable que tenga alcance en todo

proﬁedimielto Por otra parte para simular el efecto de una
variable global se d?ermd implementar un predicado  cuyo

awmhﬂﬁﬁ*m‘&ﬁpreﬁnn*wvul valor corriente de esa voariabhle (1o

que implica que, para reflejar el comportalento lLradiciong!

d@*QMH variable, se deberian ussar caracteristicas chraliwl -
cas como, agregar v borrar clatsulas)

I11.7. No es posible eapecificar estrategias de busqueds

alternativas

51 bien la progrdeLLbn en légica posee la carac v
itar an el programna dor tenga que preoccuparse Jei monbrol,

las implementaciones Dor una cuewtlﬁm de wticiencia, imple-

megptan un método de. r@sol icidn gque no es completo. Es declr,

shica o

el sistema puede no respouder atm cuando axistun - solucionas
‘\m«“'?m‘t;rabmcs. - De _est-ﬁ forma, parege seyr L.'Onvemltzjn’m;.: D Erml
tirle que el programador Fﬁlecifiqae alpuna forma de  con-
trdl . U, POglblild&d seria dndicar gue para determiradars
deduceiones ard ' una estrat ugiu fe control dJ tinta de
dapth"fixst QEﬂrah) provista ex-pr sy o el ue

0

El presente trabajo muestra qub: existen  pouilbilidades

r

tware, Bin embargo las mjbmdu deben r -spetar las

de disefic del lenguadje, es decir, la cantidad de
[ 3

S agregen debe ser mluimea y su introduccidr estar

solucion de alﬂnno de los problemas planteados en

&#@
Q’
L’\

&l punto IT!
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